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Los materiales de construccién juegan un papel muy importante en el desempefio energético de las
edificaciones, en la salud de sus ocupantes y en los impactos ambientales que conllevan. La Comision
Europea dice en su Libro Verde sobre la Politica Integrada de Producto que "todos los productos y servicios
tienen un impacto ambiental, tanto durante su produccion, y utilizacién, como cuando se convierten en
residuos".

Esta guia tiene caracter didactico y tiene como objetivo principal el facilitar a las empresas asociadas de
ANDECE que han participado voluntariamente en el estudio sectorial con el que se han conseguidos seis
autodeclaraciones ambientales de productos prefabricados de hormigén, en alguna de las categorias en
las que se ha dividido el estudio, el hacer un buen uso de la informacién frente a terceros y aclarar
cuestiones de indole practico, a fin de sacar el maximo provecho a la utilizacién de esta documentacion.

1.

Se define Ciclo de Vida (CV) como el conjunto de etapas de un producto, desde la extraccion y
procesamiento de las materias primas, la produccién, comercializacién, transporte, uso y mantenimiento,
hasta la gestion final cuando llega al fin de su vida util. La suma de todas las entradas de materia y energia
(inputs) y salidas de residuos y emisiones (outputs) constituye el impacto ambiental del producto. Por su
parte, el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) es una metodologia para evaluar los aspectos ambientales y los
impactos ambientales potenciales asociados a un producto, proceso o servicio, constituyendo el soporte
técnico de las declaraciones ambientales de producto (DAP).

2.

Una DAP plasma, en un documento verificado por una tercera parte independiente, los resultados de esa
evaluacion ambiental objetiva. El contenido de esa DAP vy los detalles de lo que hay que considerar en el
estudio de ACV correspondiente vendra definido bien en una norma, en este caso en la UNE-EN
16757:2018 “Sostenibilidad de las obras de construccion. Declaraciones ambientales de producto. Reglas
de Categoria de Producto para hormigén y elementos de hormigén”, que a su vez se referencia en la
norma europea UNE-EN 15804:2012+A1:2014, que establece unas reglas de categoria de producto (RCP)
comunes para el sector de la construccion. De esta forma, la DAP proporcionara un perfil ambiental basado
en datos cuantificados y verificables, empleando una serie de categorias de impacto normalizadas
(indicadores de impacto ambiental, indicadores de consumo de recursos, desechos y flujos de salida)
cuyos valores obtenidos son los que aparecen en las tablas (ver definicion de los parametros incluidos en
las tablas en el Anexo de este documento).

Dentro de las posibles ecoetiquetas, segun establece la norma internacional 1ISO 14021:2016, se trata de
una etiqueta tipo IIl.



https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0060011
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0060011
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0052571
https://www.iso.org/standard/66652.html
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3.

A efectos de desarrollo, una ADAP resulta del mismo proceso que una DAP, pero sin la intervencion
posterior de un organismo externo reconocido (llamados también Administradores de Programas
Ambientales — En Espafa, el programa GlobalEPD de AENOR y DAPconstruccién) que haga una
verificacion, consistente en una revision profunda del proceso realizado por el consultor para que la
informacidn ofrezca las garantias suficientes de calidad requeridas.

Dentro de las posibles ecoetiquetas, segun establece la norma internacional SO 14021:2016, se trata de
una etiqueta tipo II.

4,

La razén de que no se haya realizado todavia la verificacion, responde a una cuestion de indole practico.
En el escenario actual, todavia no existe ninglin esquema de acreditacion que certifique los procedimientos
a seguir por las entidades verificadoras para la obtencién de declaraciones ambientales de productos de
construccion. Asimismo, el mayor estudio ambiental sectorial realizado hasta la fecha en la industria del
prefabricado de hormigdn ha sido externalizado a una de las consultoras ambientales méas reconocidas a
nivel nacional, ABALEO S.L., quien tiene el suficiente prestigio y experiencia en realizacion de andlisis de
ciclo de vida para asegurar que el estudio se ha realizado de forma suficientemente rigurosa y objetiva.

5.

Si bien ha habido previamente algunas iniciativas para ir incentivando a las empresas a que consideraran
la aplicacion de ciertos requisitos desde el punto de vista medioambiental o de la eficiencia energética
(véase por ejemplo, la ecoetiqueta tipo | ECOLABEL de la Comisién Europea, aunque sélo aplicable en el
caso de elementos prefabricados de hormigén a adoquines y baldosas de terrazo) se puede afirmar que
en el escenario actual y en los proximos afios, atenderemos a una mayor proliferacion de las DAP
realizadas conforme a la norma especifica de productos de construccién, UNE-EN 15804:2012+A1:2014.
Esto se debe fundamentalmente a la inclusion de las DAP dentro del Reglamento Europeo de Productos
de Construccién, en vigor desde julio de 2013 y marco de referencia para todos los productos de
construccion que requieren marcado CE obligatorio para su comercializacion dentro de la Unién Europea.

(56) Para la evaluacién del uso sostenible de los recursos y el impacto medioambiental de las obras de
construccion deben utilizarse, cuando estén disponibles, las declaraciones medioambientales de
productos.


https://www.aenor.com/certificacion/certificacion-de-producto/declaraciones-ambientales-de-producto
http://www.csostenible.net/index.php/es/sistema_dapc
https://www.iso.org/standard/66652.html
http://abaleo.es/etiquetado-ambiental/
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma/?c=N0052571
http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Construccion/Reglamento_305_2011_productos_construccion.pdf
http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Construccion/Reglamento_305_2011_productos_construccion.pdf
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Figura.- Aumento de la publicacion de DAP verificadas a nivel internacional (2018)

6. ¢Qué periodo dentro del ciclo de vida de los productos, ha sido analizado?

Esta ADAP considera el alcance “de la cuna a la puerta” incluyendo todas las etapas del ciclo de vida del
producto hasta la puerta de la fabrica como producto terminado: médulos Al obtencién y preparacion de
materias primas, A2 transporte a fabrica y A3 fabricacion. En esta ADAP no se incluyen las etapas de
Construccion (modulos A4 y A5), Uso (B1-B5) y Fin de Vida (C1-C4).

| Informacian de la svaluacion del edificio |
i INFO RMACICIN ACICICHAL MAS ALLA
| INFORMACION DEL CICLO DE VIDA DEL EDIFICIO |
A13 RS B17 [GF] : D
| Etapa de producto | E:":;:tﬁ o | Etapa de usa | | Etapa de fin de vida | ' | Beneficos y cargas més 3l |
Al A2 AS Ad AS B1 B2 B3 B4 BS C1 c2 C3 4 i
5 £ H £ E- 5 i
£ig H % g 2 g E % 3 i g H 2 § i § % % E 3 H Potencial de reutlizacién,
E E §_ g g E H gg g 5 = £ g i g3 £ E H recuperacion v reciclaje
£ O (- 3 3 NN KRR 5
Escenanc Esconario || Escerane Escerano Escenarie E E Eszenans Escenanc i
Cuna a pusrta |Bﬂ Uso de erergia er eeicio | i
Unidad declarada L H
B7 Use de agua en senico | H
\ Esconanc i

D Médulos de informacion incluidos en la ADAP
Figura.- Etapas y médulos de informacion para la evaluacion de edificios. Ciclo de vida del edificio

El periodo de “cuna a puerta” sélo cubre la parte inicial del proceso, siendo el mas habitual de los productos
de construccién ya que en la mayoria de los casos son componentes que quedan integrados dentro de
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sistemas constructivos dentro del edificio o de la infraestructura, que es sobre la que es mas razonable
analizar todo el ciclo de vida. En el caso de los elementos prefabricados de hormigén, no se cuantifican
asi algunas de las caracteristicas diferenciadoras como la mayor durabilidad, la inercia térmica o su
potencial de reciclabilidad/reutilizacién al final de su vida util, que se analizarian en el caso de abordar el
ciclo de vida completo. Por tanto, cabe pensar que en proximos estudios sea recomendable hacer un
andlisis de ciclo de vida completo para poner en valor dichas ventajas atendiendo a su comportamiento
medioambiental.

7.

El titular de las seis autodeclaraciones es ANDECE, Asociacion Nacional de la Industria del Prefabricado
de Hormigon, siendo el responsable de su contenido, asi como de conservar durante el periodo de validez
(5 afos, segun las fechas que en cada caso se indican) la documentacién de apoyo que justifique los datos
y afirmaciones que se incluyen.

8.

Unicamente pueden hacer uso de la informacion, y bajo las condiciones que a continuacion se citaran,
aquellas instalaciones productoras de las empresas que hayan aportado datos con los que se ha podido
realizar el estudio sectorial, en funcion de los productos que ha fabricado durante el periodo analizado (afio
2016) y segln las seis categorias establecidas. Si se detecta un uso indebido por parte de empresas
fabricantes que no hayan participado en este estudio, se tomarian las medidas oportunas.

ADAP3.
ADAP1 ADAP2 1 VA ADAP4 ARl ADAP6
NOMBRE DEL 2
Elemento | Forjado | Paneles Canalizacion SEMEND Pavimento
FABRICANTE . J Paneles s ligeros
s lineales S armado es S
GRC huecos
S acero
ADHORNA GRUPO
ELECNOR X X X
(ELECNOR, S.A)
ALVIPRE FACTORY
X

S.L.
APLICACIONES
DEL HORMIGON, X X X
S.A.
BEDYFA S.L. X
BLOQUES X
BARRUCA, S.L.
BORTUBO S.A. X



http://www.adhorna.es/es/
http://www.adhorna.es/es/
http://www.adhorna.es/es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
https://alvipre.es/
https://alvipre.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://aplihorsa.com/
http://aplihorsa.com/
http://aplihorsa.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
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NOMBRE DEL
FABRICANTE

ADAP1

Elemento
s lineales

ADAP2

Forjado
s

ADAPS.
1

Paneles
armado
S acero

ADAPS.
2

Paneles
GRC

ADAP4

Canalizacion
es

ADAP5

Elemento
s ligeros
huecos

ADAPG6

Pavimento
S

BREINCO, S.A.

X

BUPRE S.L.

CANDIDO ZAMORA

COMERCIAL
MARTIN TRON S.L.

(EL PECO)

CONSTRUCCIONE
S NORMALIZADAS

S.A. (CONORSA)

DERIVADOS
CEMENTO
DHEALFARO _S.A.

(DECESA)

ESCOFET 1886,

S.A.

FORJADOS
SECUSA S.A.

GLS CONSORCIO
DEL  HORMIGON
S.L.

INDAGSA (Grupo
Ortiz)

INDUSTRIAS DEL
CEMENTO
AGLOMERADO S.L.

J. CIRERA ARCOS,
S.A.

JOSE ISIDRO
TORRES S.L.
(PREFABRICADOS

DUERO)



http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
https://www.candidozamora.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://conorsa.es/
http://conorsa.es/
http://conorsa.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.forsecusa.es/
http://www.forsecusa.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.indagsa.com/
http://www.indagsa.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.cirera.com/
http://www.cirera.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
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NOMBRE DEL
FABRICANTE

ADAP1

Elemento
s lineales

ADAP2

Forjado
s

ADAPS.
1

Paneles
armado
S acero

ADAPS.
2

Paneles
GRC

ADAP4

Canalizacion
es

ADAP5

Elemento
s ligeros
huecos

ADAPG6

Pavimento
S

MOSAICOS
SOLANA S.A.

PAVIMENTOS DE
TUDELA (PVT)

PAVIMENTOS DEL
GENIL S.A.

PAVIMENTOS
PARAMO S.A.

PAVIMENTS
LLOSETAS.L.

POSTELECTRICA
FABRICACION, S.A.

PREFABRICACION
ES Y CONTRATAS,
S.A. (PRECON -

CATPRECON)

PREFABRICADOS
ALGIMIA S.A.

PREFABRICADOS
COGOLLOS S.L.

PREFABRICADOS
DELTA

PREFABRICADOS
DE HORMIGON
MONTALBAN Y
RODRIGUEZ S.A.

PREFABRICADOS
EIRCS, S.L.

PREFABRICADOS
FRAGA S.A.

PREFABRICADOS
PONCE, S.L.



http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.pvt.es/
http://www.pvt.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.pavigesa.com/
http://www.pavigesa.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.pavimentosparamo.es/
http://www.pavimentosparamo.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.postelectricafabricacion.com/
http://www.postelectricafabricacion.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
https://www.preconsa.es/
https://www.preconsa.es/
https://www.preconsa.es/
https://www.preconsa.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
https://www.prefabricadoscogollos.com/productos
https://www.prefabricadoscogollos.com/productos
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.prefabricadosdelta.com/es/
http://www.prefabricadosdelta.com/es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
https://www.montalbanyrodriguez.com/
https://www.montalbanyrodriguez.com/
https://www.montalbanyrodriguez.com/
https://www.montalbanyrodriguez.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_GRC2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
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NOMBRE DEL
FABRICANTE

ADAP1

Elemento
s lineales

ADAP2

Forjado
s

ADAPS.
1

Paneles
armado
S acero

ADAPS.
2

Paneles
GRC

ADAP4

Canalizacion
es

ADAP5

Elemento
s ligeros
huecos

ADAPG6

Pavimento
S

PREFABRICADOS
RODAS.L.

PREFABRICATS M.
PLANAS, S.A.U.

PREFADHOR S.L.

PREHORQUI, S.A.

PREJEA S.L.

PRENSAGRA
COMERCIAL DE
MATERIALES S.L.

PRETENSADOS SA
COVA S.A.

PRETERSA
PRENAVISA, S.L.

PRHOMARCO S.A.

RIALTA
HORMIGONES S.L.

ROCACERO, S.A.

ROURA ANGLADA,
S.A.

TRABIS
PREFABRICADO
ARQUITECTONICO,

TUBERIAS Y
PREFABRICADOS
PALAU S.A.

TUBOS COLMENAR
S.A.
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https://www.prefabricadosroda.com/
https://www.prefabricadosroda.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://planasark.com/
http://planasark.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_GRC2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.tubyder.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.prehorquisa.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_GRC2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.pretensados-sacova.com/
http://www.pretensados-sacova.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.pretersa.com/
http://www.pretersa.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_GRC2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.rocacero.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://roansa.cat/index.php?idIdiomaCap=2
http://roansa.cat/index.php?idIdiomaCap=2
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.trabis.es/es/lineas-de-negocio/prefabricados-de-hormigon-para-edificacion
http://www.trabis.es/es/lineas-de-negocio/prefabricados-de-hormigon-para-edificacion
http://www.trabis.es/es/lineas-de-negocio/prefabricados-de-hormigon-para-edificacion
http://www.trabis.es/es/lineas-de-negocio/prefabricados-de-hormigon-para-edificacion
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.tppalau.com/
http://www.tppalau.com/
http://www.tppalau.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf
http://www.tuboscolmenar.es/
http://www.tuboscolmenar.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_CANALIZACIONES2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PAVIMENTOS3.pdf

GUIA DE APLICACION DE LAS AUTODECLARACIONES AMBIENTALES DE PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON V.4.

ADAP3.
ADAP1 ADAP2 1 ADAPS. ADAP4 ADAPS ADAP6
NOMBRE DEL 2 Elemento
Elemento | Forjado | Paneles Canalizacion . Pavimento
FABRICANTE . Paneles s ligeros
s lineales S armado es S
GRC huecos
S acero
TRAVIESAS DEL X X
NORTE, S.A.
VIALCA S.A. X X X
VIGUETAS
NAVARRAS, S.A. X X X X

Al tratarse de un trabajo contratado por ANDECE, esta sujeto a propiedad intelectual de la asociacion y
por tanto:

- Las empresas asociadas de forma individual no podrédn publicarlas en web u otros medios
electrénicos, salvo que hagan referencia expresa a la informacion publicada por ANDECE a través
de sus medios:

o Pagina web: http://www.andece.org/sostenibilidad-2/1068-declaraciones-ambientales-de-
producto-de-andece.html
o Linkedin: https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6417633124611690496
o Twitter: https://twitter.com/andece_general/status/1011865411309236224
- Ni podran remitirlas masivamente a listado de clientes u otros listados de contactos,
- Aunque si las podran remitir a clientes para la contratacion de proyectos concretos.

Sin embargo, los resimenes de las ADAP si se pueden facilitar sin restricciones (directamente
descargables de las X en la tabla anterior).

9.

En la construccién, una declaracion ambiental de producto es una importante herramienta para valorar las
caracteristicas de sostenibilidad de los diferentes materiales de construcciéon que van a utilizar en sus
proyectos. Poco a poco comienza a ser una informacién demandada por promotores (como factor de
diferenciacion), administraciones (para implementar los compromisos en materia ambiental), usuarios
(creciente sensibilizacion hacia el medio ambiente) u otros agentes. Especialmente estan dirigidas a obras
gue se certifiguen conforme a sistemas de certificacion de la sostenibilidad, siendo los mas implantados
las herramientas LEED y BREEAM, y estos estar orientados a edificios de titularidad privada. También
comienza a observarse una mayor sensibilizacion en la obra publica, pudiendo el componente
medioambiental y/o social ser un criterio a puntuar en la contratacion, como sera el caso del futuro Cadigo
Estructural que sustituira a la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, que incluye la tenencia de una
DAP como un factor a valorar. Ademas, da respuesta a una de las novedades que introdujo el Reglamento
Europeo de Productos de Construccion, tal y como vimos anteriormente.
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http://www.grupoprainsa.com/web_nueva/grupo/es/fabricas_tra.htm
http://www.grupoprainsa.com/web_nueva/grupo/es/fabricas_tra.htm
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://vialca.es/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.viguetasnavarras.com/
http://www.viguetasnavarras.com/
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ESTRUCTURAS_L2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_FORJADOS2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_PANEL2.pdf
http://www.andece.org/images/ADAP/ANDECE_ADAP_ELEM_HUECOS2.pdf
http://www.andece.org/sostenibilidad-2/1068-declaraciones-ambientales-de-producto-de-andece.html
http://www.andece.org/sostenibilidad-2/1068-declaraciones-ambientales-de-producto-de-andece.html
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6417633124611690496
https://twitter.com/andece_general/status/1011865411309236224
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10.

En la actualidad son los edificios que se certifican bajo LEED o BREEAM los principales “demandantes”
de productos de construccion que dispongan de una DAP. Antes de nada, se debe describir en qué
consisten ambos sistemas. El método de certificacion se basa en la otorgacion de puntos (o créditos)
segun el grado de cumplimiento de una serie de requisitos incluidos en varias categorias (salud y bienestar,
gestion, transporte, agua, energia, residuos, materiales, ...). Segun el tipo de edificio a certificar (hueva
construccion, reforma, etc.) cada categoria se desglosa a su vez en determinados requisitos, sobre los
cuales se aplican unos factores de ponderacion ambiental que tienen en cuenta la importancia relativa de
cada area de impacto. Ademas, dentro cada categoria los requisitos se pueden dividir en obligatorios (sin
los cuales no es posible la certificacion) y los optativos que sirven para aumentar la puntuacion. Una vez
finalizada la evaluacion se calcula la puntuacion final, obtenida a partir de la suma de las puntuaciones
parciales de todos los requisitos evaluados, con lo que el edificio quedara clasificado en un determinado
nivel.

La valoracién de disponer de una DAP queda incluida dentro de la categoria de materiales en ambos
sistemas. En un proyecto de construccion pueden confluir cientos o miles de productos, de materiales y
origenes distintos, con una importancia relativa mayor o menor con respecto a la obra en su conjunto. La
exigencia de cumplir con determinados requisitos como la tenencia de una DAP, no implica que todos los
proveedores de materiales deban disponer de ella. Cada sistema de certificacién establece una forma de
evaluar requisitos como éstos, de forma que un determinado porcentaje de productos de la obra deban
disponer de una DAP u otras exigencias. Desde el punto de vista del proveedor o fabricante, la tenencia
de una DAP podra servir como elemento diferenciador con respecto a otro que no la tenga para acceder
a obras que se certifiquen bajo estos sistemas de sostenibilidad.

Se busca alcanzar una o méas de las opciones que se citan a continuacién, para un maximo de 2 puntos.

Opciodn 1. Declaracion Ambiental de Producto (DAP) (1 punto)

Usar al menos 20 productos permanentemente instalados procedentes de al menos cinco fabricantes

diferentes que cumplan uno de los criterios de revelacion siguientes:

- Declaracion de especificaciones del producto: los productos con una valoracion del ciclo de vida
disponible piblicamente y revisada criticamente de acuerdo con ISO 14044 que tenga al menos
un alcance desde la “cuna hasta la puerta” (desde el origen de las materias primas hasta la salida
por la puerta de la fabrica) se valoran como un cuarto (1/4) de un producto para los propésitos de
célculo de logro del crédito.

- Declaraciones Ambientales de Producto que se adecuen a ISO 14025, 14040, 14044 y EN 15804
0 1SO 21930 y tengan al menos un alcance desde la “cuna a la puerta”:
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o DAP (genéricos) de toda la industria -- Los productos con una certificacion por tercera
parte (Tipo Ill), incluyendo una verificaciébn externa, en la cual el fabricante es
explicitamente reconocido como participante por el operador del programa, se valoran
como la mitad de un producto (1/2) para los propdsitos del calculo del logro del crédito.

o DAP Tipo lll especifica de un producto -- Los productos con una certificacion por tercera
parte (Tipo Ill), incluyendo una verificacion externa en la cual el fabricante es
explicitamente reconocido como participante por el operador del programa, se valoran
como un producto completo para los propdsitos de calculo del logro del crédito.

Opciodn 2. Optimizacion Multi-Atributos (1 punto)

Usar productos que cumplan uno de los criterios que figuran a continuacién para el 50%, por coste, del
valor total de los productos permanentemente instalados en el edificio. Los productos se valoraran como
sigue:

- Los productos certificados por tercera parte que demuestren una reduccion del impacto por debajo
de la media de la industria en al menos tres de las siguientes categorias se valoran al 100% de su
coste para los célculos del logro del crédito:

o potencial de calentamiento global (gases efecto invernadero) en CO2e;

disminucién de la capa de ozono de la estratosfera, en kg CFC-11,;

acidificacion de la tierra y las fuentes de agua, en moles de H+ o kg SO2;

eutrofizacién, en kg de nitrdgeno o kg de fosfato;

formacién de ozono troposférico, en kg NOx o kg de eteno; y

disminucién de recursos energéticos no renovables, en MJ.

O O 0O O O

Para el célculo del logro del crédito, los productos cuya fuente (extraidos, fabricados, comprados) esta en
un radio de 160 km (100 millas) de la parcela del edificio se valoran el 200% de su coste base de
contribucién.

Los materiales de la estructura y el cerramiento no pueden constituir mas del 30% del valor de los
productos cumplidores del edificio.

Estos créditos se aplican a edificios de nueva construccion, nicleo y envoltorio (= estructura y fachada),
educativos, centros comerciales, centros de procesamiento de datos, logisticos, hospedaje y
hospitales/centros de salud.

Opcién 1: 1 punto
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Se han especificado productos con Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) tipo Il en al menos un
30% de las categorias de la tabla siguiente (cuando resulten de aplicacion):

Nota: La DAP tiene que cubrir al menos el 80% de los productos de cada categoria (en volumen):

Categarfas aplicables E|emplos de preductas

1. Cerdmicas Ladrillas, haldasas, tejas, etc.

2. Harmigan Haormigon prefabricado, blogues, baldasas) morteras, ete.

3. VWidrio

4. Plasticos y cauchos Incluidas cubiertas EPDM, TPO, PWC.

5. Metales Aceara, aluminio, atc.

6. Pétreos Piedra natural, pizarra en baldosas, placas, plaguetas, tc.

7. Madera, compuestcs ytableros de madera Incluida madera laminada, contrachapados, devirutas
arientadas, de densidad media, v talleros de particulas
aglomeradas con camenta.

&, Yesalaminada y escayala.

9. Aislamiento

Tipos de esquemas de certificacion de BREEAM [+]

El Passivhaus, o casa pasiva, es un estandar de construccién nacido en Alemania que se ha ido
extendiendo por el resto del mundo. Combina un elevado confort interior con un consumo de energia muy
bajo, gracias al maximo cuidado de la envolvente del edificio y a un sistema de ventilacion controlada.

Este estandar no supone el uso de un tipo de producto, material o estilo arquitecténico especificos sino la
optimizacién de los recursos existentes a través de técnicas pasivas, como por ejemplo un buen factor de
forma, que reduzca la superficie en contacto con el exterior para disminuir las necesidades de
climatizacién, una orientacion correcta de las ventanas para aprovechar el calor del sol cuando estan
cerradas y la ventilacion natural al abrirlas, o poner protecciones solares que impidan un
sobrecalentamiento en verano, etc.

Entre sus requisitos no se establece ningun vinculo con la tenencia de una DAP, aunque cabe esperar que
los productos certificados con DAP sirvan también para mejorar los impactos ambientales de los mismos
y la energia embebida a lo largo de su ciclo de vida, pudiendo tener una mejor base para la homologacion
de productos de construccion de acuerdo al estandar Passivhaus.
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1.

No necesariamente, pero en un caso quedan revelados los valores (en este caso dentro de la media del
sector) frente a otros que todavia no han sido cuantificados.

12.

Por supuesto. Este trabajo se ha llevado a cabo con la idea de que represente un punto de partida a partir
del cual las empresas del sector del prefabricado de hormigén, de forma particular, decidan acometer sus
propias declaraciones ambientales de producto. Sirve ademas para que las empresas cuenten con un
incentivo para implementar diversas medidas que mejoren el comportamiento ambiental resultante a lo
largo del ciclo de vida de sus productos (por ejemplo, instalaciones de reutilizaciéon de agua, mayor tasa
de reciclado de materiales, suministro de energia eléctrica procedente de fuentes renovables, etc.), de
forma que pueda suponer un estimulo para mejorar a la media del sector (ver crédito de la Opcion 2.
Optimizacién Multi-Atributos en sistema LEED). También cabe esperar que a medida que el mercado se
vaya familiarizando con esta informacién ambiental, se demande que las DAP sean especificas, tanto a
nivel de empresas como de productos individuales.

13.

Dificilmente. Debe quedar claro que se trata de una autodeclaracién ambiental, no verificada externamente
todavia, de categorias de productos y sectorial, cuyo propésito principal ha sido obtener una medida
estimada del comportamiento ambiental de un conjunto de empresas (en torno a 20 en los 6 casos).

14.

Este trabajo ha podido aglutinar a una parte importante de la extensa variedad de productos prefabricados
de hormigén que se destinan a la construccién. Sin embargo, muchos otros productos no han quedado
contemplados, por lo que no se descarta, en funcion del posible interés que pudieran tener en el futuro las
empresas asociadas, el acometer nuevas DAP de otros productos no cubiertos en esta primera tanda.

15.

Muy dificilmente. Todos los valores indicados en las tablas estan referidos a 1.000 kg. Para poder comparar
de forma directa dos productos, habria que referirlos a una unidad funcional (por ejemplo, resistencia
mecanica, resistencia térmica, resistencia al fuego). Esto ademas resulta dificultoso, ya que los productos
de construccién deben asegurar varias propiedades, y dentro de éstas habria que ponderarlas segun la
importancia, o fijar una propiedad/funcién para poderlos comparar seguin sus impactos medioambientales.
Si, en cambio, podrian ser comparables dos productos semejantes de dos fabricantes distintos (por
ejemplo, m2 de panel prefabricado de hormigdén de 10 cm de espesor del fabricante A, con m2 de panel
prefabricado de hormigon de 10 cm de espesor del fabricante B).
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En cualquier caso, se debe insistir en la prudencia a la hora de analizar los datos, ya que pueden
malinterpretarse si no son tomados adecuadamente y en el contexto en el que se empleen los elementos.
Sirva el siguiente ejemplo para ilustrarlo:

EL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL DE LAS LAVADORAS DOMESTICAS
La fabricacion de lavadoras domésticas en Espafia genera 31.500
toneladas de CO2 al ano

v - ?M/T

-

* Solo en 2016 se destinaron mas de 42 toneladas de hormigon a la produccion de estos
electrodoméstico

“La fabricacion de lavadoras domésticas en Espafia supone un impacto de 31.580 toneladas de CO2 cada
afio. Esto se debi6 a los bloques de hormigén de 25 kg que contienen los 1,7 millones de lavadoras
domeésticas que se vendieron en Espafia en 2016”. Fuente: [+]

El titular puede dar a entender al lector que bien la lavadora, o los bloques de hormigdn que contienen
como contrapeso, o ambos, son negativos desde el punto de vista medioambiental, y que pueda
desaconsejar su uso, sin entrar a valorar otros aspectos importantes: consumo energético de la maquina,

durabilidad, etc.
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http://www.elmundofinanciero.com/noticia/70097/sociedad/la-fabricacion-de-lavadoras-domesticas-en-espana-genera-31.500-toneladas-de-co2-al-ano.html
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Todas las ADAP presentan unas tablas que a su vez se desglosan en una serie de parametros, que se
describen a continuacion:

Tabla 1. Parametros que describen los impactos ambientales

recursos fosiles

PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION
. Mas conocida como “huella de CO2, Cantidad de masa de diéxido de
Potencial de - .
. kg CO2 eq | carbono o coeficiente equivalente de componentes que provocan efecto
calentamiento global .
invernadero
. Cantidad de masa de clorofluorocarburo 11 o coeficiente equivalente de
Potencial de - -
. kg CFC 11 | componentes que provocan una reaccion con el ozono descomponiéndolo
agotamiento de la capa ! S -
L eq en componentes que no filtran la radiacion del Sol perniciosa para las
de ozono estratosférico
personas.
Potencial de . o - .
e, Cantidad de masa del diéxido de azufre o coeficiente equivalente de
acidificacién del sueloy | kg SO2 eq
componentes que provocan un aumento del pH de terrenos y aguas.
de los recursos de agua
Cantidad de masa del i6n cuatriéxido de fosforo o coeficiente equivalente
. de componentes que provocan un aumento de la eutrofia de un medio
Potencial de kg . . . "
L ambiente. Se considera a la eutrofia como un estado de buena nutricion.
eutrofizacion (PO4)eq . . L, .
Un exceso de nutrientes aumenta la capacidad de creaciéon de biomasa y
perjudica a la biodiversidad de la zona o lago afectado.
Mide la produccién de compuestos organicos volatiles que pueden
generar, acompafados de la luz solar y en presencia de oxidos de
Potencial de formacion | kg Etileno | nitrodgeno, altas concentraciones de ozono superficial que producen un
de ozono troposférico eq efecto invernadero que puede colaborar al incremento del calentamiento
global y a alteraciones del medio ambiente que se relacionan con la calidad
del aire.
Potencial de
agotamiento de ka Sb e Incluyen todos los recursos “sin vida” que pueden ser explotados por el
recursos abiéticos para 9 q hombre, incluidos los recursos energéticos.
recursos no fosiles
Potencial de .
. Mj valor
agotamiento de - .
. calorifico | Incluye todos los recursos fésiles.
recursos abiéticos para neto
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GUIAS TECNICAS ANDECE

Tabla 2. Parametros que describen el uso de recursos

PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION
Uso de energia primaria renovable, excluyendo Mj valor Cantidad de energia renovable no empleada
los recursos de energia primaria renovable calorifico como funcién basica de produccién, pero de
utilizada como materia prima (MJ) neto utilidad en procesos colaterales.
. . . - Mj valor . .
Uso de energia primaria renovable utilizada calorffico Cantidad de energia renovable empleada para
como materia prima (MJ) neto la funcién basica de produccion.
Uso total de la energia primaria renovable Mj valor
(energia primaria y recursos de energia primaria calorifico Suma de los dos parametros anteriores.
renovable utilizada como materia prima) neto
Uso de energia primaria no renovable, Mj valor Cantidad de energia no renovable no empleada
excluyendo los recursos de energia primaria no calorifico en la funcion principal de produccién, pero de
renovable utilizada como materia prima (MJ) neto utilidad en procesos colaterales.
e - Mj valor . .
Uso de la energia primaria no renovable utilizada calorffico Cantidad de energia no renovable empleada en
como materia prima (MJ) neio la funcién principal de produccién.
Uso total de la energia primaria no renovable | M;j valor
(energia primaria y recursos de energia primaria | calorifico Suma de los dos pardmetros anteriores.
renovable utilizada como materia prima) neto
Mj valor Cantidad de energia complementaria a la
Uso de combustibles secundarios renovables calorifico primaria con el objetivo comun de desarrollar un
neto producto o servicio.
Mj valor Cantidad de energia complementaria a la
Uso de combustibles secundarios no renovables calorifico primaria con el objetivo comudn de desarrollar un
neto producto o servicio.
Cantidad de masa de materiales,
Uso de materiales secundarios KG complementarios a los primarios, con el
objetivo comun de producir.
Cantidad de agua natural demandada a
Uso neto de recursos de agua dulce M3 agentes externos para poder realizar un

producto o llevar a cabo un servicio.
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GUIA DE APLICACION DE LAS AUTODECLARACIONES AMBIENTALES DE PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON V.4.

Tabla 3. Parametros que describen las categorias de residuos

PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION
. . Cantidad de masa de materiales no recuperables que son susceptibles de
Residuos  peligrosos o . ; .
o kg causar dafios a la salud humana y al medio ambiente por sus propiedades
eliminados (kg) -
dafiinas.
) . Cantidad de masa de materiales no recuperables que no son susceptibles
Residuos no peligrosos o . )
o kg de causar dafios a la salud humana y al medio ambiente, pero que deben
eliminados (kg) .
ser gestionados adecuadamente.
Residuos radiactivos K Cantidad de masa de materiales no recuperables que tienen propiedades de
eliminados (kg) 9 inestabilidad molecular.

Tabla 4. Parametros que describen otros flujos de salida

PARAMETRO UNIDAD DESCRIPCION

Componentes para su K Cantidad de masa de elementos que pueden ser rehabilitados en
reutilizacién 9 vez de sustituidos.

. - Cantidad de masa de productos que son susceptibles de
Materiales para el reciclaje (kg) kg . . .

reincorporar como materia prima al proceso productivo.

Materiales para valorizacion Cantidad de masa de productos que son susceptibles de
energética  (recuperacion de kg reincorporar como materia prima a otro proceso productivo y que
energia) no sean residuos para incineracion.

. Cantidad de energia producida y exportada al exterior para un fin
Energia exportada MJ glap y exp P

distinto al proceso productivo interno.
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GUIAS TECNICAS ANDECE

"Desarrollo, obtencion vy finalidad de las declaraciones ambientales de producto” Web ANDECE

"Una caracteristica no aprovechada en los elementos prefabricados de hormigén: la masa
térmica". Revista Cemento Hormigoén

"La contribucion de los elementos prefabricados de hormigén a la transicién energética”. CPI

“Proyecto VEEP: economia circular e innovacion en prefabricados de hormigon”. Revista
Cemento Hormigon

“Ambito reglamentario de construccion sostenible: adecuacion de las soluciones en
prefabricado de hormigén”. Web ANDECE

"Coémo alargar la vida util de las estructuras prefabricadas de hormigén". NOTICRETO

Economia circular en los prefabricados de hormigdn: hacia el objetivo ‘cero residuos’. Revista
Cemento Hormigoén

"Reglas de categoria de producto para la obtencién de declaraciones ambientales de productos
prefabricados de hormigén". Revista Cemento Hormigoén

"El CO2 vy la construccion medioambiental: la positiva aportacion del hormigén". The Concrete
Initiative

"Hacia la sostenibilidad en la obra civil con soluciones prefabricadas de hormigén: una primera
aproximacion". Revista Planta de Hormigén Internacional (CPI)

"Hacia la sostenibilizacién de la construccion () ¢,Dénde estamos?". Ecoconstruccion

"Hacia la sostenibilizacién de la construccion (1) ¢ Hacia donde debemos ir?". Ecoconstruccion

"Hacia la sostenibilizacién de la construccion (111). Ecoconstruccion.". Ecoconstruccion

“Elaboracion de las primeras declaraciones ambientales de producto norteamericanas para
elementos prefabricados de hormigdn”. Revista Planta de Hormigén Internacional
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http://www.andece.org/sostenibilidad-2/1011-desarrollo-obtencion-y-finalidad-de-las-declaraciones-ambientales-de-producto.html
http://www.andece.org/images/SOSTENIBILIDAD/inercia_termica_cemento_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/SOSTENIBILIDAD/inercia_termica_cemento_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/contribucion_elementos_prefabricados_hormigon_transicion_energetica.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/proyecto_veep_ch.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/proyecto_veep_ch.pdf
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http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/ch_973_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/ch_973_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/construccion_medioambiental_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/construccion_medioambiental_hormigon.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/es_05_2015_verschoben_CPI.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/es_05_2015_verschoben_CPI.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/hacia_construccion_sostenible1.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/ecoconstruccionII.pdf
http://www.andece.org/images/BIBLIOTECA/ecoconstruccioniii.pdf
http://www.andece.org/images/master/DAP_prefabricados_USA.pdf
http://www.andece.org/images/master/DAP_prefabricados_USA.pdf

