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Capacidad hidréulica

Usar tuberias de plastico no permite disminuir el diametro interior. Esto supondria
un subdimensionamiento del sistema que puede dar origen a inundaciones cuan-
do se produzcan lluvias torrenciales o a depésitos de sedimentos en condiciones
normales de operacion, por ser la velocidad del fluido menor a la de disefio.

La capacidad hidraulica la determinan el
coeficiente “n” de Manning y el DIAME-
TRO INTERIOR. Esto implica que, en la
mayoria de los casos, aunque se escoja
el mismo didametro nominal, al optar por
una tuberia pldstica también se estara
subdimensionando el sistema.

Tuberia de Hormigén Armado:
DIAMETRO NOMINAL = DIAMETRO INTERIOR

Tuberia de Plastico:
DIAMETRO NOMINAL = DIAMETRO EXTERIOR (casi siempre)

La pared interior de las tuberias plasticas
corrugadas no es lisa. Una vez en servi-
cio (bajo cargas mecanicas) se produce
una ondulacion de la pared interior co-
nocida como Corrugation Growth que
disminuye la capacidad hidraulica.

Las grandes deformaciones experimenta-
das por las tuberias de pléstico disminu-
yen la capacidad hidrdulica. La ovalacién

consecuente provoca que el perimetro
mojado aumente y que la altura de la co-
lumna de agua de la seccion (energia po-
tencial) disminuya, con lo que disminuye
el caudal en condiciones de lamina libre.

Las tuberias de hormigdn tienen, al menos, las mismas prestaciones

hidraulicas que las de plastico lisas



Capacidad portante

La respuesta estructural (resistencia a las cargas
mecdnicas a las que el sistema se ve sometido) depende
tanto de la tuberia como de las propiedades que se le
hayan conferido al terreno en la instalaciéon

El comportamiento mecénico de las tuberias de plastico es SIEMPRE sumamente
dependiente de la instalacion (el terreno aporta hasta un 90% de la capacidad
resistente del sistema). De esta forma se compromete la integridad mecanica del
sistema, ya que el elemento realmente resistente estéd ejecutado in situ. En nume-
rosas ocasiones no se alcanza la compactacién necesaria en los laterales del tubo.

El comportamiento mecénico de las tuberias de hormigén es muy poco depen-
diente de la instalacion (la tuberia aporta hasta un 90% de la capacidad resistente
del sistema). De esta manera se pueden aprovechar todas las ventajas de la prefa-

_ bricacion en cuanto a control de calidad se refiere, con lo que el sistema es mucho
mas robusto yﬁable NP

- ._fLas propledades mecanicas de los. matenales plasticos decrecen con el tiempo,
debldo aI fenomeno de ﬂuenqa que experlmentan una vez que estan cargadas.

Las caracti;:-ri’:;:ti‘;_:‘as‘resistentes‘ cj_el hbrmigc’in*h’nejbran en el tiempo, lo que se traduce en
una mayor garantia de su.resi:»tenciarestructural a 'largo plazo.

J

La Unica modalidad de |nstaIaC|on que ofrecen Ips tuberias plasticas es en zanja,
mientras que las tuberias de hormigén armado pueden instalarse en zanja, en terra-
plén, en zanja inducida en terraplén o por hinca, segtin resulte mas conveniente.

Las tuberias de hormigén armado son resistentes por si mismas



Las tuberias
plasticas pue-
den presentar
serios  proble-
mas de flota-
cién debido a su
menor peso. En
este caso, la Uni-
ca solucion para
garantizar la
estabilidad del
sistema es su
arriostramiento
a una cama de
hormigén me-
diante bridas.

Las tuberias de hormigén armado son estructuralmente estables. Una vez insta-
ladas su propio peso se encarga de que se mantengan en la posicién adecuada,
por lo que no les afectan los pequefos asentamientos del terreno ni el empuje
ejercido por el agua.
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Las tuberias de hormigén armado solucionan los problemas de flotacién




ABRASION

La norma UNE-EN 13476 determina unos
espesores minimos admisibles de entre
1y 5mm (DN110 y DN1200, respectiva-
mente) para las tuberias de plastico.

La norma UNE-EN 127916 determina
unos espesores minimos admisibles en-
tre 45 y 280mm (DN150 Y DN3000, res-
pectivamente; 125 para DN1200) para las
tuberias de hormigén. El recubrimiento
minimo exigido (espesor desde la superficie del tubo hasta su armadura) es de 20mm.

Incluso en condiciones de laboratorio (sin depdsitos y biofilm en las paredes de la tube-
ria), bajo las cuales las tuberias de hormigén sufririan un mayor desgaste por abrasion
en términos absolutos (milimetros de material arrancados por abrasién bajo unas mis-
mas condiciones), dado lo superior del recubrimiento
de un tubo de hormigén armado frente al espesor de
la pared interna de una tuberia plastica del mismo dié-
metro nominal, las tuberias de hormigén armado son
mas resistentes a la abrasion que las tuberias plasticas.

LIMPIEZA

Las tuberias de hormigén armado aguantan la ac-
cion de chorros a una presion superior a 300 bar.

Las tuberias de plastico pueden sufrir danos durante el
proceso de limpieza cuando la presién necesaria para
eliminar los depésitos dificiles sea superior a 120 bar.

Las tuberias de hormigon armado se ven mucho menos afectadas por la
abrasion y no sufren daiios con los procesos de limpieza



Estabilidad térmica

Si una conduccion de pléstico se inflama, esto supondra sin ninguna duda su des-
truccién y el colapso del sistema.

Las tuberias de plastico pue- g Tl ' m,
den también presentar gra- %? i‘]"yr

ves problemas debido a la E

acciéon de los rayos del sol
o la exposicion a elevadas
temperaturas, especialmente
durante su acopio.

Una tuberia de hormigén armado saldra indemne de un incendio en su interior o
de la exposicion a cualquier temperatura ambiente o radiacion solar.

Las tuberias de plastico pierden su flexibilidad cuando se ven sometidas a muy
bajas temperaturas. Bajo estas condiciones se vuelven rigidas. Si los operarios no
tienen esto en cuentay las manipulan de igual manera que harian a temperaturas
normales, las tuberias de plastico pueden romperse facilmente.

s tuberias de horm rmado son resistentes al fuego, la acci

9
rayos ultravioleta y las altas temperaturas




Manejabilidad y ligereza

La mayor parte de bajas laborales estdn relacionadas
con problemas de espalda. Estas bajas, a parte de
amenazar la salud de los trabajadores, suponen un
enorme coste tanto para las empresas como para los
contribuyentes

Las leyes de prevencién de riesgos laborales establecen las cargas maximas que
puede levantar una persona. La tendencia en toda Europa es colocar este limite
en 25 kg.

Para la gran mayoria de los didmetros utili-
zados en redes de saneamiento y drenaje,
la manipulacion de las tuberias plasticas
requiere del uso de maquinaria. Ejemplo:
Una tuberia compacta de PVC deja de ser
“manejable” (pesara mas de 50 kg) a partir
de DN 315.

Los costes de manipulacion de cargas con maquinaria van asociados al numero de
horas de maquina requeridas, no al peso de la carga manejada.

Las tuberias de hormigén armado llevan asociados los mismos costes de
manipulacién que las de plastico para la mayoria de DN



Los tubos de hormigén armado incorporan en cada una de sus uniones juntas
elastoméricas que garantizan la estanquidad. Los tubos de plastico contemplan
este tipo de unién, pero también otros, como la unién soldada, que puede pre-
sentar problemas ante asentamientos del terreno o contracciones (si instalamos la
tuberia caliente debido a las condiciones ambientales durante el acopio).

Las tuberias de hormigén armado son rigidas. Practicamente no se deforman, con
lo que el sistema de uniones con juntas elastoméricas garantiza la estanquidad.
Las tuberias plasticas sufren grandes deformaciones (de hasta el 15%), con lo que
el correcto funcionamiento de estas juntas queda seriamente comprometido.

Dado que las tuberias de hormigén armado son cortas (normalmente presentan
una longitud de unos 2.5m, frente a los 6m de las de plastico) y las uniones con jun-
tas elastoméricas presentan cierta holgura, absorben asientos e irregularidades y se
puede seguir con ellas la trayectoria del proyecto sin recurrir a elementos especiales
(codos). Estos elementos especiales, ademds de ser negativos para la hidraulica del
sistema, se comportan de manera diferente en términos mecanicos, con lo que las
deformaciones experimentadas por tubo y accesorio bajo un mismo estado de car-
gas son distintas, en detrimento, de nuevo, de la garantia de estanquidad.

Las tuberias de hormigén armado se disefian con uniones que garantizan la
estanquidad mediante juntas elastoméricas



Las tuberias de plastico se fabrican con materias primas procedentes del petréleo
(PVC, PE y PP), mientras que las tuberias de hormigdn estan constituidas por sus-
tancias naturales no perjudiciales para el medio ambiente, que pueden integrarse
en éste sin causar el menor perjuicio tras ser reducido el hormigén a grava.

Las tuberias de plastico consumen mas recursos que las tuberias de hormigén
armado.

Las tuberias de plastico con-
sumen mucha mas energia
que las tuberias de hormigén
armado tanto en su proceso
de fabricacion como en su
reciclaje.

Las tuberias de hormigén
armado producen gran can-
tidad de residuos sélidos una
vez desechadas, pero son
reciclables (incorporaciéon a
hormigdén nuevo como &rido
reciclado —estos hormigones
alcanzan una resistencia su-
perior a los convencionales-,
firme de carreteras...) y reuti-
lizables con un coste energé-
tico muy reducido.

Las tuberias de hormigén armado utilizan mano de obra y recursos locales.

Las tuberias de hormigén armado tienen una vida Util muy superior a las tuberias
de plastico.

Las tuberias de hormigon armado estan fabricadas con materias primas
naturales y facilmente reciclables



Costes

El precio es determinante a la hora de elegir entre varias
soluciones vdlidas. Los costes deben ser evaluados en su
conjunto, tanto a corto como a largo plazo, teniendo en

cuenta la fiabilidad y durabilidad

Para la mayoria de los didmetros comercializados las tuberias de hormigén son
mas econémicas en términos coste de unidad de obra.
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Para el resto de los ?’

casos las tuberias
de hormigén siguen
siendo mas baratas
en términos de coste
de amortizacion (se
trata de considerar el
coste de la instalacion
por ano de vida util) ya
que la duracion de las
tuberias de hormigon
armado es como mi-
nimo un 40% (puede
llegar hasta un 50%)
superior al de las tu-
berias plasticas.

Los sistemas de sanea-
miento de plastico son
menos fiables que los
de hormigén, ya que
su integridad estruc-
tural y garantia de es-
tanquidad es menor,
por lo que el gasto
en tareas de mante-
nimiento es muy su-
perior.

Las tuberias de hormigén armado permiten ahorros a corto y largo plazo
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<<< PATROCINADO POR

ANDECE

Asociacién Nacional
de Prefabricados y
Derivados del Cemento

Po de la Castellana 226,
Entreplanta A
28046 Madrid
9132382575

www.andece.org

e-mail: andece@andece.org

ANDECE es la Asociaciéon
espanola de prefabricadores
de hormigoén. Atesora una
experiencia de mas de 45
anos y en la actualidad
representa aproximadamente

al 70 % del sector de los

prefabricados de hormigén

en términos de facturacion.

Las ideas que se han plasmado en este
folleto estan basadas en el libro
“La verdad sobre los sistemas
de saneamiento”.

Si'estd usted interesado en profundizar

en el tema no dude en ponerse en
contacto con nosotros para solicitarnos
esta publicacion o cualquier informacion
que considere pertinente.




